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Dispositif pour l 7 approvisionnement d' analyseurs sur sang ' • 
total en tubes de sang 

5 

L' invention concerne un dispositif pour 1' approvisionnement 
d' analyseurs sur sang total en tubes de sang.. 

Les analyseurs sur sang total sont des analyseurs qui 
10 effectuent des analyses sur des tubes de sang comp.ortant la 
totalite des elements du sang, en opposition aux analyseurs 
operant sur le plasma ou le serum sanguin. 

A la difference des analyses effectuees sur le plasma ou le 
15 serum sanguin, le sang destine a etre analyse par un 
analyseur sur sang total doit etre soigneusement melange dans 
un delai tres court avant 1' analyse. Cette phase d' agitation 
est strictement necessaire afin d' homogeneiser le sang pour 
remettre en suspension les cellules qui sedimentent 
2 0 naturellement lorsque le tube est immobile, et elle d.oit etre 
realisee selon les recommandations des comites def. 
normalisation. I 

Cette phase d r agitation est traitee differemment selon le 
25' type d f analyseur employe et le degre d' automatisation de 
• celui-ci. Dans le cas des analyseurs les plus simples, les 
moyens d' agitation sont absents de 1'appareil et cette 
agitation est alors effectuee manuellement par I'operateur 
prealablement a 1' analyse. 

30 

Dans les analyseurs plus sophistiques et notamment pour les 
appareils d' hematologie, les tubes sont installes avant 
analyse dans des agitateurs composes de roues ou de 
cassettes . 

35 

Dans les agitateurs munis de roues, les tubes de sang sont 
introduits dans des empreintes disposees a la peripherie 
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d'une roue, coirane enseigne par le brevet US 4 475 411. Chaque 
tube est ainsi renverse puis remis a sa position initiale a 
chaque tour de roue. La qualite de 1' agitation est bonne mais 
1' automat isme est limit 6 a la capacite de la roue qu'il faut 
5. changer chaque fois que' celle-ci .est atteinte. Le 
. raccordement d'un tel analyseur a une chaine automatique est 
dif f icilement concevable. 

Dans les agitateurs a cassette, les tubes sont' disposes dans 
10 des cassettes avant d'etre charges dans un analyseur. 
L' analyseur prend ensuite en charge 1' agitation des tubes 
puis 1' analyse et le stockage des cassettes analysees. Un 
agitateur a cassette est decrit dans le brevet US 5 232 081. 

15 Les dispositifs de transport et de stockage -a cassettes 
montrent leurs limites dans de nombreux cas, notamment en ce 
qui concerne un second passage d'un echantillon sur un 
analyseur ou une demande d' analyse specif ique. En effet, cela 
demande une manipulation d'une cassette complete pour chaque 

20 .cas particulier. 

Les moyens d' agitation utilises different selon les 
constructeurs. Dans le domaine de 1' hematologie, on rencontre 
essentiellement des agitations par balancement, par vortex et 
25 par retournement . 

Un exemple d' agitation par balancement est decrit dans le 
brevet US 4 609 017. Les cassettes contenant les tubes sont 
chargees horizontalement sur un tapis roulant anime d'un 
30 mouvement de balancement qui permet 1' agitation du sang, ce 
meme tapis achemine la cassette vers des moyens de 
prelevement et ensuite vers des moyens de dechargement . Cette 
agitation par balancement peut etre appliquee a un tube seul 
comme enseigne par le brevet US 4 518 264. 

35 
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Dans 1' agitation par vortex, les cassettes circulent dans un 
rail qui permet de les acheminer depuis les moyens de 
chargement vers les moyens d' agitation, puis vers les moyens 
de prelevement, et enfin vers les moyens de dechargement . 
Lors du passage dans les moyens d' agitation, le tube est 
entraine en rotation sur lui-meme, ce qui permet une remise 
en suspension des cellules. 

Differentes realisation sont connues pour 1' agitation par 
retournement . 

Dans une premiere realisation, le tube est sorti 
verticalement de la cassette, puis retourne plusieurs fois 
avant d'etre pose dans un moyen de prelevement et d'etre 
remis dans son emplacement dans la cassette. One autre 
realisation, qui fait l'objet du brevet US 5 665 309, 
consiste a retourner un ensemble de deux cassettes. Le tube 
est extrait lateralement de la cassette par une pince qui 
conduit le tube vers les moyens de prelevement. Le tube est 
ensuite remis dans la cassette. 

Une autre solution, decrite dans la demande de brevet US 
09/909 996, consiste a saisir le tube lateralement par une 
pince. Le tube est ensuite agite par retournement et remis 
dans la cassette par la meme pince. Le prelevement est 
effectue dans la cassette. 

D'autres moyens d' agitation par retournement, decrits dans le 
brevet US 5 110 743, utilisent un disque pouvant accueillir 
des tubes et compose de deux sous-ensembles pouvant entrer en 
rotation independamment l'un de 1' autre. Le brevet US 4 120 
662 decrit des moyens d' agitation comprenant deux tiges de 
type vis sans fin, maintenues en parallele et entre 
lesquelles les tubes sont agites dans un mouvement de 
rotation et de translation- On connait aussi, d'apres le 
brevet US 3 764 812, des moyens d' agitation operant par 
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retournement du tube sur lui-meme. Les tubes roulent sur eux- 
memes en utilisant un alignement de rouleaux. Ces moyens 
d' agitation sont dif f icilement integrables sur un chaine 
autorriatique . 

5 • 

Par' consequent, si l'on excepte les moyens a roue, qui sont 
obsoletes, il apparait que la solution la plus courante pour 
1/ utilisation dans un appareil sur sang total ' consiste ' a 
regrouper les tubes dans une cassette qui est ensuite 
10 disposee dans l'analyseur. 

Pour accroltre le rendement et. l'efficacite des analyses, il 
est courant d'adjpindre. aux analyseurs des chaines 
automat iques de convoyage pour transporter des tubes a 
15 analyser depuis une zone de stockage jusqu'au point d' analyse 
ou ils sont pris en charge par l'analyseur. 

Parmi les chaines automatiques de convoyage, on distingue les 
chaines automatiques de convoyage fonctionnant en mode 
20 "cassette", c'est-a-dire par serie de tubes regroupes 
ensemble dans une cassette, et les chaines automatiques de 
convoyage fonctionnant en mode "unitaire", c'est-a-dire que 
chaque tube est dispose sur son propre support. 

25 Les chaines fonctionnant en mode "cassette" equipent 
generalement les analyseurs sur sang total et permettent de 
faire defiler les cassettes devant les differents instruments 
composant une chaine analytique. Certaines cassettes sont 
destinees aux analyses sur sang total, d'autres sont 

30 reservees aux analyses sur plasma ou serum. 



Cependant 1' utilisation de cassettes reste limitee notamment 
lorsque la chaine automatique doit alimenter plusieurs 
analyseurs car tous les analyseurs composant la chaine 
automatique doivent pouvoir accepter un seul et unique format 
de cassette. 
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Dn e autre limitation .vient du fait que les tubes sont traites 
par lots ce qui implique que toute autre operation 
complementaire necessaire sur un tube particulier comme, par 
exemple, . une analyse de verification ou une analyse 
differente de confirmation du diagnostic entraine au minimum 
le deplacement de toute la cassette vers le mdyen d' analyse. 
Cela peut etre une grande source de perte de temps en 
manipulations si des traitements complementaires et 
diffe.rents sont demandes pour chaque tube de cassette. 

Le brevet US 5 232 081 decrit une chaine et un appareil 
d' analyse fonctionnant en mode cassette. Le brevet US' 5 735 
387 concerne le convoyage de cassettes contenant des 
echantillons, qui sont transporters sur un tapis roulant pour 
alimenter des appareils d' analyse. La solution decrite ne. 
permet a aucun moment de melanger de maniere independante un 
echantillon compris dans la cassette, ni meme la totalite de 
la cassette. 

Les chaines fonctionnant en mode "unitaire" equipent* 
principalement les analyseurs operant sur le plasma ou les 
serum sanguin pour lesquels la raise en ceuvre de moyens 
d' agitation des tubes avant analyse n' est pas necessaire. 
Dans cette categorie les tubes sont traites comme autant 
d'entites differentes qui requierent leurs propres besoins en 
analyse, de verification ou d'examen complementaire. 

Ce mode de f onctionnement est adapte a la realite dans la 
mesure ou chaque tube appartient a un patient different avec 
ses problemes particuliers . II off re en particulier la 
possibilite d' exploiter facilement "1' analyse conditionnee" 
ou "reflex testing" (terme anglo-saxon) qui consiste a 
effectuer automatiquement un examen complementaire lorsque 
celui-ci peut aider logiquement au diagnostic. Ceci est une 
source d' ef f icacite dans 1' aide au diagnostic et la reduction 
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des couts en evitant tout examen complement aire inutile au 
diagnostic. 

Par ailleurs, il existe de nombreux brevets qui decrivent des 
chaines dites "iiaono-tube". C'est le cas -du brevet US 5 996 
309 qui decrit une chaine automatisee permettant d' integrer 
un' ensemble d' analyseurs et une serie d'outils pre- 
analytiques, dont des systeraes de convoyage et de stockage, 
des systemes de controle et des interfaces pour diriger les 
tubes. Ce brevet, de meme que la demande WO 95/03548, ne font 
nullement reference a la necessite de mixage et d' agitation. 



• Il resulte de l'etat de la. technique, comme decrit par le 
brevet US 5 623 415, que la mise en ceuvre d' appareils 

15 . d' analyse comportant des rails mono-tube ne perraet pas de 
sortir facilement les echantillons, mais seulement leur 
convoyage. On constate que - 1' agitation n'est en aucun cas 
present e. Dans le brevet US 4 039 288, ainsi que dans le 
brevet US 5 623 415, il n' existe' autun moyen d' agitation pour 

20 les tubes. 

La demande WO 95/03548, deja citee, decrit une chaine 
automatisee comportant des modules de convoyage, de stockage 
et de manutention de tubes echantillons. Le document met 
25 l f accent sur 1' automatisation des operations et sur la 
modularity du systeme, mais ne decrit aucun module de mixage 
ou d' agitation des echantillons. 



Le brevet US 5 623 415 decrit une chaine automatisee qui 
30 fonctionne en mode mono-tube et comporte un ensemble de 
systemes et d' instruments pour des analyses de liquides 
biologiques. II n'est aucunement fait mention de 
1' integration d'un agitateur de tube, ni de la mise en place 
d'un agitation normalisee pour des tubes de sang total. 

35 
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La demande WO 98/01760 decrit un robot et des systemes 
pouvant accueillir plusieurs systemes et les manipuler. II 
s'agit d'une chalne automatisee comportant un ensemble 
d'outils pre~analytiques, dont des bras manipulateurs, des 
5 convoyeurs, mais il n' est nullement fait mention de 
1' integration d'un agitateur. 

Enf in, le brevet US 6 019 945 decrit un ' dispositif de 
convoyage comportant une ligne de convoyage qui permet de 
10 deplacer des echantillons en mode mono-tube grace a un bras. 

Pour automatiser entierement le processus d' analyse, il est 
connu d'adjoindre a 1' analyseur une chaine automatique de 
chargement unitaire des tubes un par un dans des emplacements 
15 libres des cassettes ainsi que des moyens mecaniques pour 
transferer les cassettes chargees dans le bac de chargement 
de 1' analyseur. 

Ce processus necessite d'effectuer les operations suivantes: 
20 - prise en charge d'un tube par un moyen mecanique pour le 
transferer depuis le support d' une chaine unitaire pour le 
charger dans un emplacement libre de la cassette; 

renouvel lament de cette operation pour completer la 
"cassette; 

25 " - prise en charge de la cassette par un moyen mecanique pour 
la transferer depuis la zone de chargement et de dechargement 
des tubes de la cassette situee a proximite du convoyeur vers 
le bac de chargement de l'analyseur; 

- deroulement du cycle analytique incluant 1' agitation du 
30 sang, 1' analyse et le transfert de la cassette analysee dans 

le bac de dechargement de l r analyseur; 

- prise en charge de la cassette par un moyen mecanique pour 
la transferer depuis le bac de dechargement de 1' analyseur 
vers la zone de chargement et dechargement des tubes de la 

35 cassette situee a proximite du convoyeur; 



1 er depot 



10 



15 



20 



30 




8 



- prise en charge d'un tube par un raoyen mecanique pour le 
transferer depuis son emplacement dans la cassette vers un 
emplacement libre de la chalne unltaire. 

Dans ce processus le passage du mode unitaire au mode 
cassette, et inversement en fin d' analyse, fait perdre toute 
la souplesse de la chalne en mode unitaire qui est adjointe 
ordinairement aux analyseurs de plasma ou de serum sanguin. 

Un but de 1' invention est de retrouver cette souplesse 
d' utilisation de la chalne unitaire, quel que soit le type 
d' analyseur .qui lui est raccorde. 

De facon avantageuse le dispositif comprend: 

- des moyens d'agitation situ'es en' amont d'au moins un 
analyseur ; 

- des premiers moyens d'achemineraent pour acheminer les tubes 
de sang 1'un apres 1' autre devant les moyens d' agitation ; 

- des seconds moyens d' acheminem'ent pour acheminer 1'un apres 
1' autre les tubes de sang melanges par les moyens d'agitation 
vers un point de prelevement de 1' analyseur; 

- des moyens de manipulation pour saisir separement les tubes 
de sang non encore melanges se trouvant devant les moyens 
d'agitation et les placer dans les moyens d'agitation, afin 

25 de les agiter a l'aide des moyens d'agitation, et pour 
retirer separement les tubes de sang melanges des moyens ' 
d'agitation et les placer dans les seconds moyens 
d'acheminement des tubes melanges vers le point de 
prelevement de 1' analyseur, 

ce qui permet d'utiliser au moins un analyseur depourvu de 
moyens d'agitation. 



L' invention permet ainsi a chaque analyseur sur sang total, 
install^ dans une chalne automatique en mode unitaire, d'etre 
35 raccorde aussi simplement qu'un analyseur fonctionnant a 
partir de serum ou de plasma sanguin. 
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L' essence meme de 1' invention consiste done a deporter la 
fonction d' agitation du sang, qui est habituellement 
effectuee par 1' analyseur , vers des moyens d F agitation 
exterieurs a r analyseur, dont la fonction est de delivrer a 
5 1' analyseur un tube prealablement melange. 

II en ' resulte que 1' analyseur se comport e comma un terminal 
analytique, dont la fonction se limite a la realisation de 
1' analyse elle-meme, au meme titre qu'un analyseur 
10 fonctionnant sur plasma ou sang total. Son mode de 
f onctionnement fondamental est egalement le mode unitaire. 

Dans l f invention, les moyens d' agitation sont prevus pour 
recevoir un , ou plusieurs tubes de sang total afin de les 
15 melanger et de les distribuer a 1' analyseur, lorsque 
1' analyseur est demandeur, mais sous reserve que 1' agitation 
ait ete prealablement effectuee selon les regies de I'art. 
Cela suppose done d' etablir des moyens de communication entre , 
les moyens d' agitation et 1' analyseur. : $ 

20 ' - fc 

Dans un premier mode de realisation les premiers moyens 
d' acheminement pour acheminer les tubes de sang devant les 
moyens d' agitation et les second moyens d' acheminement pour 
acheminer les tubes melanges vers le point de prelevement de 

25 " 1' analyseur sont formes par un seul et meme convoyeur . 

Dans un second mode de realisation les premiers moyens 
d' acheminement pour acheminer les tubes de sang devant les 
moyens d r agitation et les second moyens d' acheminement pour 
30 acheminer les tubes melanges vers le point de prelevement de 
1' analyseur sont formes par des convoyeurs dif f erents . 

Dans une forme d' execution de ce deuxieme mode de 
realisation, les premiers moyens d r acheminement comportent un 
35 convoyeur principal pour acheminer les tubes non encore 
melanges vers les moyens d' agitation, tandis que les seconds 



T 
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moyens d' acheminement comportent des convoyeurs secondaires 
pour acheminer les tubes melanges par les moyens d' agitation 
vers le point de prelevement des analyseurs et les moyens 
d' agitation sont situes respectivement sur un convoyeur 
secondaire en amont du point de prelevement d'un analyseur. 

Dans un troisieme mode de realisation les moyens d' agitation 
sont situes respectivement sur un convoyeur secondaire en 
amont du point de prelevement d'un analyseur. 

Pour permettre d' acheminer les tubes sur les seconds moyens 
d' acheminement, par exemple sur un convoyeur secondaire, les 
tubes ont avantageusement des moyens d' identification, et des 
moyens de lecture' sont prevus pour lire les moyens 
d' identification des tubes, afin d'aiguiller chaque tube vers 
un analyseur en fonction du type d' analyse specif iee par les 
moyens d' identification. 

Selon encore une " premiere forme de realisation les moyens 
d' agitation des tubes comportent plusieurs roues alignees sur 
un meme axe de rotation a l'interieur d'un boitier, et les 
roues sont munies d'empreintes pour la reception des tubes a 
agiter. 

25 Les tubes sont introduits dans les moyens d' agitation par un 
bras manipulateur muni d' une pince permettant la prehension 
des tubes sur les premiers moyens d' acheminement pour les 
engager dans des empreintes libres des roues des moyens 
d' agitation et la prehension des tubes pour les retirer des 

30 empreintes et les reposer sur les seconds moyens 
d' acheminement . 



20 



Dans une deuxieme variante la pince du bras manipulateur est 
remplacee par un module electromagnetique permettant de 
35 coller le support de tube a l'extremite du bras manipulateur 
chaque fois qu' une manipulation d'un tube est necessaire. 
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Selon une deuxieme forme de realisation les moyens 
d' agitation comportent un bras manipulateur muni d' une pince 
pour saisir les tubds sur les moyens d f acheminement et les 
agiter par rotation de la pince autour de l'axe longitudinal 
du bras manipulateur. 

Dans ' une troisieme f orme de realisation les moyens 
d' agitation comportent un barillet qui permet de positionner 
une empreinte libre a la verticale d'un tube a agiter place 
sur les premiers et/ou seconds moyens d' acheminement . 

Dans une autre forme de realisation, les premiers moyens 
d ' acheminement , les seconds moyens d 1 acheminement et les 
moyens d' agitation sont un seul et meme moyen, par exemple un 
bras manipulateur. 

Sous un autre aspect, 1 ' invention concerne une chaine 
d T analyse comprenant un dispositif d f approvisionnement tel 
que decrit ci-dessus. 

Dans la description qui suit, faite seulement a titre 
d' exemple, on se refere aux dessins- annexes, sur lesquels: 

La figure 1 est un schema de principe illustrant la mise en 
place selon 1' invention d'un agitateur sur le convoyeur d'une 
chaine unitaire de convoyage de tubes permettant de 
distribuer des tubes de sang prets a etre analyses a un 
analyseur sur sang total; 

La figure 2 est un schema de principe pour illustrer la mise 
en place d'un agitateur sur le convoyeur d'une chaine de 
convoyage automatique selon 1' invention permettant de servir 
deux analyseurs differents; 

La figure 3 est un schema de principe pour illustrer un 
exemple de convoyage de tubes sur une chaine de convoyage 
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automatique permettant de servir deux agitateurs associes a 
deux analyseurs dif ferents; 

La figure 4 est. une vue montrant un exemple de realisation 
d'une piece support de tube d' une chaine de convoyage selon 
1' invention; 

Les figures 5A a 9B montrent respectivement des premier, 
deuxieme,' troisieme et quatrieme et cinquieme modes de 
realisation d'un dispositif de convoyage et d' agitation de 
tubes selon 1' invention fonctionnant suivant le schema de 
principe de la figure 1; et 

La figure 10 est une vue en perspective illustrant un sixieme 
15 . mode de realisation d'un dispositif de convoyage et 
d' agitation de tubes selon 1' invention, dans lequel les 
premiers moyens d ' acheminement , les seconds moyens 
d ' acheminement et les moyens d' agitation sont un seul et meme 
moyen constitue, dans 1- exemple ^ par un bras manipulateur . 

20 

Sur la figure 1 la chaine de convoyage automatique de tubes 
comprend d'une part, un convoyeur 1 en forme de rail 
permettant d'acheminer des tubes de sang 2, en attente 
d' analyse depuis une zone de stockage 3, devant un analyseur 
25 4 et d' autre part, un agitateur de tube 5 dispose sur la 
chaine 1 entre la zone de stockage 3 et 1' analyseur 4. 

Les tubes 2 en attente d' analyse sont alignes a la suite l'un 
de 1' autre sur le convoyeur 1 et circulent depuis la zone de 
30 stockage 3 jusqu'a 1' agitateur 5 charge d' ef f ectuer le 
melange des cellules de sang contenues dans chaque tube. Les 
tubes 2 ressortent de 1' agitateur 5 et sont diriges par le 
convoyeur 1 en direction d'un moyen de prelevement 6 de 
1' analyseur 4. Chaque tube 2 est identifie par un lecteur 7 
avant son entree dans 1' agitateur 5 et a sa sortie par un 
lecteur 8 . 
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Les lecteurs 7 et 8 lisent les informations liees au tube 
marquees, par exemple sous la forme d'un code barre appose 
sur une etiquette -collee sur le tube, et transmet ces 
informations a un organe de traitement de l'analyseur 4 ou a 
une unite centrale 100 de traitement de donnees et de 
pilotage, qui est representee schematiquement sur' la figure 
1. Ces informations renseignent notamment l'analyseur sur le 
type d' analyse et le type d f action qu' il doit 'ef f ectuer sur 
le contenu de chaque tube, Les information peuvent etre 
portees directement par le tube ou bien par un organe associe 
au tube, en particulier par un support qui porte le tube. 

La figure 1 fait apparaitre 1' interconnexion entre 
l'agitateur 5, l'analyseur 4 ef I 7 unite centrale 100. 
L'agitateur 5 peut etre pilote et echanger des donnees vers 
une 1' unite centrale 100 ou vers le ou les analyseur(s) A 
present (s) dans la chaine . 

La connexion entre l'agitateur 5, les analyseurs 4 et 1' unite 
centrale 100 permet de piloter les phase d' agitation et de 
temporiser de fagon optimale les temps de passage des tubes 
sur la chaine. 

Coitune on le voit sur la figure 1, 1 7 unite centrale 100 (ou le 
systeme inf ormatique) de la chaine est reliee a l'agitateur 
5 par une connexion reseau 101 qui permet un echange de 
donnees entre l'agitateur 5 et 1' inf ormatique centrale. Ces 
donnees peuvent etre des informations sur les echantillons 
presents dans l'agitateur ou des informations, sur le cycle 
en cours dans l'agitateur, 

L'agitateur 5 est relie a l'analyseur 4 par 1' intermediaire 
d'une connexion reseau 102 qui permet le transfert 
d' inf ormations concernant les echantillons en cours 
d 7 agitation a l'analyseur, et aussi d f informations concernant 
les cycles en cours dans l'agitateur. Le but est ici 
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d' optimiser les cycles de f onctionnement de l'analyseur 4 et 
de l'agltateur 5. Les informations entre l'agitateur 5 et 
l'analyseur 4 peuvent egalement etre transferees par 
1' intermediate de 1' inf ormatique centrale. 
5 . 

Le principe de convoyage qui vient d'etre decrit en reference 
a la figure 1 peut etre etendu au convoyage et a 1' agitation 
de tubes d'une meme zone de stockage vers des' analyseurs 
differents. Des exemples de mise en ceuvre sont decrits, ci- 
10 apres, en reference aux figures 2 et 3 ou les elements 
homologues a ceux de la figure 1 portent les memes 
references . 
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.Sur.. la figure 2 le convoyeur principal 1. est raccorde a deux 
convoyeurs secondaires la et lb qui alimentent en tubes deux 
analyseurs differents 4a et 4b. Les deux convoyeurs 
secondaires la, lb sont interposes respectivement entre les 
deux analyseurs 4a, 4b et un agitateur 5 relie au convoyeur 
principal 1. Les tubes en attente d' analyse circulent 1'un a 
la suite de 1' autre sur le convoyeur principal 1 et' sont 
agites un par un dans l'agitateur 5 d' ou ils ressortent un 
par un apres agitation de l'agitateur 5 pour etre diriges au 
travers d' aiguillages 9 et 10 vers des moyens de prelevement 
6a, 6b des analyseurs 4a et 4b. 

Comme pour la figure 1 deux lecteurs 7 et 8 sont disposes a 
1' entree et a la sortie de l'agitateur 5 pour lire sur des 
etiquettes les informations relatives a chaque tube et les 
transmettre a 1'organe de traitement des analyseurs 4a et 4b 
ou a une station de controle, non representee, qui aiguille 
chaque tube vers un des deux analyseurs en fonction notamment 
de la nature de 1' analyse a effectuer qui est inscrite sur 
son etiquette. Les tubes regagnent ensuite le convoyeur 1 par 
des voies de sortie ou aiguillages 9' et 10'. 
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Sur la figure 3 le convoyeur principal alimente egalement 
deux analyseurs differents 4a, 4b au moyen de deux convoyeurs 
secondaires la, lb relies respectivement au convoyeur 
principal 1 par deux aiguillages 9 et 10. De fagon differente 
a l'exemple de la figure 2, le dispositif comprend deux 
agitateurs 5a et 5b interposes respectivement sur les' deux 
convoyeurs secondaires la et lb ent.re les deux analyseurs 4a 
et 4b et les aiguillages 9 et 10 les reliant au convoyeur 
principal 1. Les tubes 2 sont diriges vers le convoyeur 
secondaire la par l'aiguillage 9 ou vers le convoyeur 
secondaire lb par l'aiguillage 10 en fonction du type 
d' analyse a effectuer lue sur 1' etiquette de chaque tube par 
lecteur 7 place sur le convoyeur principal 1 avant 
l'aiguillage des tubes vers les analyseurs 4a.et'4b. Les 
tubes peuvent ensuite regagner le convoyeur 1 de la meme 
maniere que dans le cas de la figure 2. 

Les tubes 2 a analyser par 1' analyseur la sont agites par 
l'agitateur 5a d'ou ils ressortent pour etre diriges sur -le 
convoyeur secondaire la en direction des moyens de 
prelevement 6a de 1' analyseur la. Les tubes 2 a analyser par. 
1' analyseur lb sont agites par l'agitateur 5b et ressortent 
de l'agitateur 5b pour etre diriges sur le convoyeur 
secondaire lb en direction des moyens de prelevement 6b de 
1' analyseur 4b. Des lecteurs 8a et 8b sont places en sortie 
des agitateurs 5a, 5b pour permettre aux analyseurs 4a et 4b 
d' identifier chacun des tubes sortant des agitateurs 5a et 
5b. 

Dans les exemples precedents les capacites des agitateurs en 
nombre de tubes sont determinees en tenant compte des 
cadences' d' analyse des analyseurs a servir et en respectant 
le temps minimum d' agitation des tubes necessaire a une bonne 
remise en suspension des cellules du sang a analyser dans 
chaque tube . 
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Comitie le montre la figure 4, les tubes 2 munis de leurs 
bouchons 11 sont guides respect ivement sur le' convoyeur 1 et 
sur les convoyeurs secondaires la, lb par des pieces support 
12 sur lesquelles ils sont maintenus verticalement entre deux 
lames de ressort 13a ef 13b. Les lames de ressort 13a, 13b 
sont fixees par une de leurs extremites a un socle 14 de 
chacune des pieces support 12. Une rainure 15 peut 
eventuellement etre pratiquee dans le. socle 14 pour permettre 
le guidage de la piece support 12 sur le convoyeur principal 
1 et sur les convoyeurs secondaires la et lb. 1/ entrainement 
des pieces supports 12 sur le convoyeur principal et sur les 
convoyeurs secondaires la, lb peut etre effectue par tout 
moyen connu, non represents . 

15 Comme le montrent les exemples de realisation des figures 5A 
a SB, 1'agitateur 5 peut etre realise de plusieurs f aeons. 

Selon un premier mode de realisation montre sur les figures 
5A et 5B, ou les elements homoldgues a ceux des figure 1 a 4 
portent les memes references, l'agitation des tubes est 
effectuee par un agitateur 5 comportant plusieurs roues 16 
alignees sur un meme axe de rotation a 1'interieur d' un 
boitier 17. Les roues 16 sont munies d'empreintes 18 pour la 
reception des tubes 2 a agiter. Le dispositif de convoyage se 
presente sous la forme d'une bande 19, en particulier d'une 
bande lisse, comportant un fond 20 limite par deux bords 21 
22. 



30 
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Chaque tube 2 est engage a 1'interieur d'une piece support 12 
disposee a 1'interieur de la bande 19 en laissant un espace 
libre 23 entre deux pieces support successives. Les tubes 2 
sont introduits dans 1'agitateur 5 par un bras manipulateur 
24 reposant sur un socle 25. Le bras manipulateur 24 comporte 
deux demi-bras 24a et 24b articules l'un a 1' autre a une de 
leurs extremites dans un plan mobile en rotation autour d'un 
axe ZZ' perpendiculaire au plan forme par le fond 20 de la 
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bande de convoyage 19. Le bras manipulateur 24 permet 
d'effectuer, a l'aide d' une pince 27 articulee a une 
extremite libre d'un demi-bras 24b d'une part, la prehension 
des tubes 2 sur le convoyeur 1 pour les engager dans les 
empreintes libres 18 des roues 16 de l'agitateur 5 et d' autre 
part, la prehension des tubes 2 pour les retirer' des 
empreintes 18 et les reposer sur le convoyeur 1 . 

Le fonctionnement du dispositif est le suivant. Suite a une 
demande de l'analyseur 4 sur sang total ou de la station de 
contrdle (unite centrale 100) de la chaine automatisee, le 
bras manipulateur 24 se deplace devant un tube 2 dispose sur 
un emplacement 23 du convoyeur 1, et la pince 27 du bras 
manipulateur 24 saisit le tube. En meme temps . l'agitateur 5 
recherche un emplacement libre et se positionne en mode 
"attente d'un tube". 

Lorsqu'une empreinte 18 de l'agitateur 5 est libre, et est 
positionnee pour recevoir un nouveau tube 2, le bras 
manipulateur 24 sort le tube 2 de son support 12 , pour 
1' engager dans 1' empreinte 18, comme le montre la figure 5B, 
et permettre a l'agitateur 5 d' agiter le tube. Lorsque 
1' agitation du tube 2 est terminee, le bras manipulateur 24 
reprend le tube 2 et le replace dans son support 12 sur le 
convoyeur l.Le convoyeur 1 effectue ensuite le transport du 
tube 2 agite vers l'analyseur 4 qui peut ainsi proceder a 
1' analyse de son contenu. 

Le deuxieme mode de realisation montre aux figures 6A et 6B 
differe de celui des figures 5A et 5b par le fait que chaque 
empreinte des roues 16 de l'agitateur 5 est agencee pour 
accueillir un tube 2 monte sur un support 12. Le bras 
manipulateur 24 est alors commande pour saisir un tube 2 et 
son support 12 aussi bien pour les porter dans une empreinte 
libre 18 des roues 16 de l'agitateur 5 que pour les retirer 
de l'agitateur 5 et les replacer apres agitation sur le 
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convoyeur , 1. Comme sur les figures 5A et 5B le bras 
manipulateur 24 comporte a son extremite opposee a celle liee 
au socle une pince 21 pour la prehension du tube 2 mais on 
pourra aussi selon une autre, variante de raise en oeuvre 
representee aux figures 7A et' 7B remplacer avantageusement la 
pince 27 par un module electromagnetique 27 commande par 
1'analyseur 4 ou la station de controle, ■ pour ' coller le 
support de tube 12 -a 1' extremite du bras manipulateur 24 
chaque fois qu'une manipulation d'un tube 2 est necessaire. 



Dans le troisieme mode de realisation montre aux figures 8A 
et 8B ou les . elements homologu.es a ceux des figures 5A a 7B 
portent les memes references,- un bras manipulateur 2 6 est 
porte par l'agitateur 5 et est commande en rotation autour de 
son axe longitudinal XX' sous la commande de 1'analyseur 4 ou 
de la station de contrdle pour permettre 1' agitation du tube 
2 saisi par la pince 27 placee a son extremite. A la 
difference des modes de realisation precedents, le bras 26 de 
l'agitateur 5 est positionne devant un tube 2 a agiter sous 
la commande de 1'analyseur 4 sur sang total ou de la station 
de controle. Grace a la pince 27 l'agitateur 5 prend le tube 
a analyser 2 en le sortant de son support 12. Dans ce 
mouvement le bras 2 6 se deplace vers le haut pour se 
positionner en mode agitation, figure 8B, puis il est 
25 commande pour agiter le tube 2 en effectuant un mouvement de 
rotation. Lorsque 1' agitation du tube 2 est terminee le bras 
2 6 descend et remet le tube 2 sur son support 12. 



Dans le quatrieme mode de realisation des figures 9A et 9B ou 
les elements homologues au mode de realisation des figures 8A 
et 8B portent les memes references, l'agitateur 5 comporte un 
barillet 28 qui permet de positionner une empreinte libre 18 
a la verticale d'un tube 2 a agiter place sur le convoyeur 1. 
Un mouvement vertical descendant de 1' empreinte 18 permet 
35 d'apprehender le tube 2 et son support 12. Ensuite 
1' empreinte 18 remonte et vient se positionner dans le 
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barillet 28 qui engage une serie de rotations permettant 
1' agitation du tube 2. A la fin de 1' agitation le barillet 28 
se positionne de maniere a pouvoir deposer le tube 2 et son 
support 12 sur le convoyeur 1. 

Dans le mode de realisation de la figure 10; les premiers 
mo yens d 1 acheminement , les seconds mo yens d' acheminement et 
les moyens d' agitation sont realises sous la forme d'un seul 
et meme organe qui, dans 1 ' exemple, est un bras manipulateur 
30. Ce bras est muni d 1 une pince 27 a son extremite libre et 
peut etre analogue au bras 24 ou 2 6 decrit precedemment . Le 
bras peut deplacer un tube 2 non encore melange contenu sur 
une zone de stockage 31 pour le conduire vers les moyens 
d ! agitation (non representees) . En suite,, apres agitation le 
bras emporte le tube 2 pour le placer dans un support 
individuel 12 sur une autre zone de stockage 32, en vue .de 
l 1 analyse. Bien entendu, le bras 30 pourrait etre remplace 
par tout autre organe apte a deplacer un tube dans un espace 
a trois dimensions, par exemple un organe a deplacement 
suivant trois orthogonaux. 
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Revendications 

1. Dispositif pour 1' approvisionnement d'analyseurs sur sang 
total en tubes de sang, caracterise en ce qu' il comprend: 
5 • - des moyens d' agitation (5) situes en •amont d'au moins un 
analyseur (4; 4a, 4b); 

des premiers moyens d' acheminement (1, la/ lb) pour 
acheminer les tubes de sang (2) l'un apres 1- autre devant les 
moyens d'agitation (5); 
10 - des seconds moyens d' acheminement (1, la, lb) pour 
acheminer l'un apres 1' autre les tubes de sang melanges par 
les moyens d'agitation (5) vers un point de prelevement (6) 
de 1' analyseur (4); 

- des moyens de manipulation (5, 24, 26) pour saisir 
15 . separement les tubes de sang (2) non encore melanges se 
trouvant devant les moyens d'agitation (5) et les placer dans 
les moyens d'agitation (5) , ■ afin de les agiter a l'aide des 
moyens d'agitation (5), et pour retirer separement les tubes 
de sang (2) des moyens d'agitation (5) et pour les placer 
dans les seconds moyens d' acheminement (1, la, lb) des tubes 
melanges (2) vers le point de prelevement (6) de 1' analyseur 
(4), 

ce qui permet d'utiliser au moins un analyseur depourvu de 
moyens d'agitation. 
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2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que 
les premiers moyens d' acheminement (1) pour acheminer les 
tubes de sang (2) devant les moyens d'agitation (5) et les 
seconds moyens d' acheminement (1) pour acheminer les tubes 
melanges (2) vers le point de prelevement (6) de 1' analyseur 
(4) sont formes par un seul et meme convoyeur (1) . 

3. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que 
les premiers moyens d' acheminement (1) pour acheminer les 
tubes de sang (2) devant les moyens d'agitation (5) et les 
seconds moyens d' acheminement (1) pour acheminer les tubes 
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melanges (2) vers le point de prelevement (6) de l'analyseur 
(4) sont formes par des convoyeurs differents (1, la, lb). 

4. Dispositif selon la revendication 3, caracterise en ce que 
les premiers moyens d' acheminement (1) comportent un 
convoyeur principal (1) pour acheminer les tubes non encore 
melanges (2) vers les moyens d' agitation (5), tandis que ies 
seconds moyens d' acheminement comportent des . convoyeurs 
secondaires (la, lb) pour acheminer les tubes melanges (2) par 
les moyens d' agitation (5) vers le point de prelevement des 
analyseurs (4a, 4b)'. 

5. Dispositif selon la revendication 4, caracterise en ce que 
les moyens d' agitation (5) sont situes respectivement sur un 
convoyeur secondaire (la, lb) en amont du point de 
prelevement (6) d'un analyseur (4a, 4b). 

6. Dispositif selon l'une des revendications 1 a 4, 
caracterise en ce que les tubes ont des ■ moyens 
d' identification, et en ce qu' il comprend des moyens- de 
lecture (7,8) pour lire les moyens d' identification des 
tubes, ce qui permet d'aiguiller chaque tube (2) vers un 
analyseur (4a, 4b)) en fonction du type d' analyse specif iee 
par les moyens d' identification . 

7. Dispositif selon l'une des revendications 1 a 6, 
caracterise en ce que les moyens d' agitation (5) comportent 
un bras manipulateur (26) muni d'une pince (27) pour saisir 
les tubes (2) sur les premiers moyens d' acheminement (1, la, 
lb) et les agiter par rotation de la pince autour de l'axe 
longitudinal (XX 1 ) du bras manipulateur (26). 

8. Dispositif selon l'une des revendications 1 a 6, 
caracterise en ce que les moyens d' agitation (5) comportent 
un barillet (28) qui permet de positionner une empreinte 
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libre (18). a la verticale d' un tube (2) a agiter place sur 
les premiers moyens d' acheminement ( 1 ) . 

9. Dlspositif .selon l'une des revendications 1- a 6, 
caracterise en ce que les moyens d' agitation (5) des tubes 
(2) comportent plusieurs roues (16) alignees sur un meme axe 
de rotation a l'interieur d'un boitier (17), et en ce que les 
roues (16) sont munies d' empreintes (18) pour la reception 
des tubes' (2) A agiter. 




10. Dispositif selon l'une des revendications 1 a 9, 
caracterise en ce que les premiers et/ou les seconds moyens 
d' acheminement (1, la, lb) se presentent sous la forme d'une 
bande de convoyage (19), en particulier sous la forme d'une 

15 . bande lisse. 

11. Dispositif selon la revendication 10, caracterise en ce 
que chaque tube (2) est engage a l'interieur d'une piece 
support (12) disposee a l'interieur des premiers et/ou des 
seconds moyens d' acheminement (1, la, lb) . 
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12. Dispositif selon l'une des revendications 9 a 10, 
caracterise en ce qu' il comprend un bras manipulateur (24) 
pour introduire les tubes (2), un par un, dans les moyens 

25 d' agitation (5). 

13. Dispositif selon la revendication 12, caracterise en ce 
que le bras manipulateur (24) comporte une pince (27) 
permettant la prehension des tubes (2) sur les premiers 

30 moyens d' acheminement (1) pour ' les engager dans les 
empreintes libres (18) des roues (16) des moyens d' agitation 
(5) et la prehension des tubes (2) pour les retirer des 
empreintes (18) et les reposer sur les seconds moyens 
d' acheminement (1) . 

35 
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14. Dispositif selon l'une des revendications 9 a 13, 
caracterise en ce que chaque empreinte des roues (16) des 
moyens d' agitation (-5) est agencee pour accueillir un tube 

(2) monte sur un support (12) . 

5 

15. Dispositif selon la revendication 12, caracterise en ce 
que ie . bras manipulateur (24) comport e un module 
electromagnetique (27) pour coller le support' de tube (12) a 
1'extremite du bras manipulateur (24) chaque fois qu'une 

10 manipulation d' un tube (2) est necessaire. 

16* Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce 
que les premiers moyens d 1 acheminement , les seconds moyens 
d T acheminement et les moyens d' agitation sont un seul et meme 
15 moyen (30) . 

17 . Chalne d 1 analyse comprenant un dispositif 
d'approvisionnement selon l'une des revendications la 16. 
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